《新疆特色功能益生菌挖掘和功能鉴定技术规程》团体标准
编制说明（征求意见稿）
一、工作简况
（一）任务来源
本文件由新疆西域春乳业有限责任公司和中国农业科学院农产品加工研究所提出，依据《中华人民共和国标准化法》《团体标准管理规定》及《中国民族贸易促进会团体标准管理办法（试行）》相关规定申报立项，列入中国民族贸易促进会 2026 年度团体标准计划（第五批），计划编号 T/OTOP-202609，项目名称《新疆特色功能益生菌挖掘和鉴定技术规程》。
本标准由中国农业科学院农产品加工研究所、新疆西域春乳业有限责任公司、新疆维吾尔自治区农业科学院农业质量标准与检测技术研究所、北京市农林科学院等单位联合组成标准起草工作组，依托多年新疆本土乳酸菌挖掘和研究资源积累编制。
（二） 编制背景与目的意义
1.  民族特色资源产业发展需求
新疆独特干旱、高盐碱、昼夜温差大的地域环境，孕育马奶、驼奶、奶疙瘩、传统发酵谷物等特有微生物种质资源，蕴藏大量耐胁迫、降脂、抗氧化等专属功能益生菌，是我国稀缺民族特色生物资源。近年来新疆特色发酵乳、益生菌保健品产业快速发展，本土优良菌株开发、菌种库建设、产学研成果转化需求持续激增，是助力乡村振兴、民族特色产业高质量发展、健康中国战略落地的重要支撑。
2.  行业标准缺失突出问题
目前国内现行国标、行标仅规定通用乳酸菌基础检验、通用益生菌鉴定方法（GB 4789.35 、GB/T 40168），无专门针对新疆地域特色资源的菌种挖掘、功能评价标准化规程。
3.  编制核心目的
（1）统一界定新疆特色功能益生菌术语、采样对象、全流程操作规范，规范南北疆特色发酵食品、畜源、人源、土壤样本标准化采集与前处理；
（2）建立一套从分离纯化、生理生化、分子系统学鉴定到多维度益生功能、安全性初评的完整技术体系；

（3）增设适配新疆菌株的降脂、高耐酸碱盐特色功能判定阈值，填补地域特色益生菌评价标准空白；
（4）规范菌株统一编号、异地备份保藏、溯源台账管理制度，实现菌种资源可追溯、可共享；
（5）打通 “ 资源挖掘-功能验证-安全评价-菌种保藏-产业化开发”  全链条标准化通道，保护新疆民族特色微生物种质资源，推动本土益生菌合规开发与市场化应用。
（三） 主要工作过程
1.  前期调研与立项论证（2025  年 12  月-2026  年 3  月）
起草组系统收集国内外乳酸菌、益生菌分离鉴定国标、行标、地方标准、团体标准、FAO/WHO  益生菌评价指南；赴北疆伊犁、阿勒泰、南疆喀什、和田牧区实地调研传统发酵乳制品作坊、畜牧养殖基地、益生菌研发企业；梳理近 10年新疆特色乳酸菌科研文献、菌种库实测数据； 汇总科研、企业、检测机构技术痛点，完成立项论证报告，提交中国民族贸易促进会并获批立项。
2.  框架搭建与标准草案起草（2026  年 3  月-2026  年 7  月）
组建由微生物科研人员、标准化专家、乳品企业技术负责人、第三方检测工程师构成的专项工作组，严格遵循 GB/T 1.1—2020  确定标准整体框架、核心技术指标、附录配套内容； 依托 300 余株新疆本土乳酸菌实测试验数据，完成标准初稿撰写；组织线上线下内部研讨 3 次，统一术语、试验参数、判定限值， 形成标准草案。
3.  公开征求意见阶段（2026  年 8  月-9  月，拟开展）
面向全行业公开征求意见，汇总处理反馈意见，逐条汇总、论证反馈意见，优化技术条款后形成送审稿。
4.  专家审查与报批发布（待开展）
计划组织微生物、食品标准化、特色乳品领域专家召开标准审查会， 根据专家评审意见修改完善送审稿，形成报批稿报送中国民族贸易促进会审核、编号、公示发布。
（四） 主要起草单位及分工
•      新疆西域春乳业有限责任公司（牵头单位）：项目统筹、实地采样、标准

全文起草、全流程试验验证、意见汇总修改；
•      中国农业科学院农产品加工研究所：提供分子鉴定、细胞黏附体外模型、菌株系统发育分析技术支撑；
•      新疆维吾尔自治区农业科学院农业质量标准与检测技术研究所：负责安全评价、理化功能指标第三方比对验证。
•      北京市农林科学院：负责民族传统发酵工艺调研、产业应用反馈收集
二、标准编制原则与编制依据
（一）编制原则
1.  合规统一原则：全文严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1  部分：标准化文件的结构和起草规则》编写， 格式、术语、条文结构符合团体标准统一要求，同时遵守《标准化法》《食品安全法》相关规定。
2.  安全底线优先原则：将菌株溶血试验、抗生素耐药、毒力基因筛查作为强制安全评价项目，所有安全指标与国家食品安全标准严格衔接，杜绝潜在致病性菌株流入食品、保健品领域。
3.  地域适配与实操性原则：针对新疆民族地区特色定制操作流程，全部检测方法常规实验室可落地，试剂、仪器无特殊高端门槛， 科研院所、中小企业均可执行。
4.  特色创新原则：在通用益生菌评价体系基础上，新增适配新疆菌株的降脂功能评价指标、统一本土菌种编号溯源体系，填补地域特色资源标准空白。
5.  协调兼容原则：不替代现有乳酸菌、益生菌通用国家标准，所有基础检测方法、安全限值直接引用现行国标， 形成 “通用基础标准 +  新疆特色专项规程”互补配套体系，无条款冲突。
6.  数据支撑原则：全部功能判定阈值、培养条件、稀释梯度、培养基配方均基于多批次实测试验数据确定，杜绝经验性指标设定。
（二） 编制依据
1.  法律法规
《中华人民共和国标准化法》《中华人民共和国食品安全法》《中华人民共和国生物安全法》《团体标准管理规定》《中国民族贸易促进会团体标准管理办法（试行）》。

2.  国家、行业、地方标准
根据 GB/T l. l-2020、GB 4789.35-2023、GB/T 40l68-202l、GB/T 38576-2020 、 DBl5/T 2554-2022 等相关标准； 发酵番茄渣中益生性乳酸菌的分离与鉴定技术规程
3.  技术参考文件
FAO/WHO《食品益生菌评价指南》、卫健委《可用于食品的菌种名单》、国内益生菌团体标准技术规范、新疆特色乳酸菌公开发表科研试验数据。
4.  实践依据
南北疆牧区实地采样调研数据、80  份代表性样品全流程验证试验数据、合作企业发酵乳生产菌株筛选实操经验、菌种库长期保藏管理台账。
三、标准主要内容确定说明
（一）适用范围界定
本标准适用于新疆地域传统发酵乳制品（酸奶、奶疙瘩、马奶、驼奶、马奶酒）、发酵谷物果蔬、等特色来源功能益生菌的分离、纯化、物种鉴定、益生功能评价、安全性检测与菌株保藏溯源；其他地区特色乳酸菌资源挖掘可参照执行。范围明确排除工业发酵废液、城市餐厨垃圾等非新疆本土特色样本， 精准聚焦民族特色种质资源挖掘场景。
（二） 术语和定义
规范 5  项核心专属术语：新疆特色乳酸菌、功能益生菌、新疆特色功能益生菌、菌株分离纯化、分子系统学鉴定， 结合新疆资源特点明确内涵，统一行业认知，消除科研、企业之间概念混淆。
（三） 核心技术要求
1.  样品采集与前处理
采样对象细分：区分发酵乳、固态发酵制品、液体发酵原液、样本， 分别规定取样部位、无菌操作要求；
运输管控：明确 0-4 ℃低温转运、48 h 内实验室处理时限，适配新疆南北疆长途采样场景；
梯度稀释规范：统一 l0_l至 l0_8梯度稀释操作，标准化均质、混匀流程，保证分离结果重复性。

2.  菌株分离纯化
规定碳酸钙改良 MRS  选择性培养基配方、pH、灭菌条件， 添加放线菌酮抑制牧区样品常见霉菌杂菌；统一 37 ℃厌氧 48 h  培养条件、溶钙圈初筛判定标准、三区划线连续纯化 2-3  次操作要求；明确-80 ℃ 30%  甘油长期保藏、4 ℃短期斜面保藏两种模式。
3.  菌株分类鉴定
形态生理生化鉴定：统一革兰氏染色、触酶试验、碳水化合物发酵、乳酸构型检测全套基础生化流程；
分子鉴定强制要求：规定 16S rRNA  基因测序引物、扩增程序、序列长度≥1400 bp，同源性≥98.7%  判定同物种；针对近缘菌株推荐 pheS 、recA  看家基因、全基因组 ANI  辅助精准区分；
要求构建系统发育树，明确 Bootstrap  值 1000，实现菌株进化地位可视化溯源。
4.  益生功能特性评价（标准创新核心内容）
所有试验设置 3  次生物学平行，同时满足耐酸、耐胆盐基础抗性+至少 1  项其他功能，方可判定为新疆特色功能益生菌，具体包括：
耐酸性：pH2.5  人工胃液 3 h，存活率≥10%；
耐胆盐：0.3%  牛胆盐 MRS  培养 24 h，存活率≥50%；
肠道黏附：Caco-2  细胞模型黏附率≥5%；
体外抑菌：针对致病菌抑菌圈直径≥12mm；
抗氧化（推荐）：DPPH  自由基清除率≥30%；
新疆特色降脂降糖指标（创新增设）：胆固醇去除率≥30%  或甘油三酯去除率≥40% ，以及降糖关键酶活抑制率达到 50%以上适配新疆高脂饮食人群本土菌株开发需求。
5.  菌株安全性初评（强制性安全条款）
溶血试验：血平板无 β-  溶血为合格；抗生素药敏检测：无多重获得性耐药；毒力基因 PCR  筛查（推荐）：致病相关毒力基因全部阴性；三项安全项目全部合格，菌株方可认定为安全可用特色益生菌。
6.  菌株保藏与溯源管理

统一菌株编号规则：XJ-F-XXXX（XJ =  新疆、F =  功能益生菌、四位流水号）；强制异地双备份长期保藏机制，避免特色菌种丢失；标准化菌株信息台账模板，完整记录采样、鉴定、功能、安全、保藏全链条信息，支撑新疆本土菌种资源数据库建设。
7.  结果报告
明确检测报告必备全部模块，要求完整留存原始试验数据、测序图谱、抑菌照片、保藏记录，保证试验过程可复现、可核查。
（四）规范性附录（资料性/规范性）
附录 A：全套培养基配制方法（碳酸钙 MRS、人工胃液、胆盐 MRS  等）；
附录 B：16S rRNA  基因 PCR  扩增体系与程序；
四、标准关键技术指标论证说明
（一）分离培养基与培养条件论证
新疆牧区发酵样本霉菌、杂菌污染率高， 常规 MRS  无法实现高效筛选；经多组对比试验，添加 5 g/L  碳酸钙、pH5.5～6.0  可显著提升乳酸菌筛选效率，溶钙圈直观区分目标菌株；37 ℃厌氧 48 h  适配新疆本土乳杆菌、链球菌生长特性，菌落形态稳定，计数误差最小。
（二） 基础耐酸、耐胆盐阈值论证
新疆传统发酵食品 pH  跨度大，人体胃酸环境严苛；经对 200  余株本土菌株体外试验统计，存活率 10% 、50%  为行业通用可落地筛选门槛，过低则菌株不具备肠道定植潜力，过高会大幅缩小特色菌株筛选范围，兼顾实用性与菌株益生潜力。
（三） 降脂特色指标设立依据
新疆居民饮食牛羊肉、高脂乳制品摄入占比高， 本土益生菌普遍具备天然降脂潜力；现有通用益生菌标准无降脂统一评价方法，本标准统一体外胆固醇 /  甘油三酯去除率检测流程与判定限值，填补地域特色功能评价空白，服务特色功能食品、保健食品开发。
（四） 分子鉴定强制要求论证
仅依靠生化鉴定极易出现近缘菌种误判，16SrRNA 测序是目前微生物菌种鉴定通用基础手段；规定≥1400 bp  全长序列、98.7%  同源阈值，与国际微生物

分类标准、国内益生菌国标完全统一，保证菌种鉴定精准度，保护菌株知识产权。
（五） 安全评价指标论证
β-溶血、多重耐药、毒力基因是菌株食用安全核心风险点，全部指标直接引用食品微生物安全国家标准限值，守住生物安全底线，保障后续菌株食品、保健品应用合规。
（六） 与现行标准协调性说明
本标准所有基础微生物检验、安全指标完全引用 GB 4789.35 、GB/T 40168等现行国标，不改变通用检测方法；仅新增新疆地域专属采样规范、降脂特色功能评价、菌种溯源保藏体系，作为通用标准的专项补充，二者配套使用、无冲突、可相互衔接。
五、专利与知识产权情况
本标准编制过程中，全部技术方法、培养基配方、评价流程均为公知通用微生物试验技术；标准实施过程中若涉及菌株专利、检测方法专利， 相关法律责任由专利权人自行承担，标准发布机构不承担专利识别、纠纷处置责任。
六、重大分歧意见处理情况
标准起草、内部研讨、试验验证阶段， 工作组专家、企业技术人员针对降脂指标阈值、采样保存时限、菌株纯化次数开展多轮讨论； 所有争议均依托实测试验数据对比、行业文献佐证达成统一结论，编制全过程无无法协调的重大分歧意见。
七、标准实施保障措施
（一）组织保障
标准发布后，由中国民族贸易促进会牵头，起草工作组组建标准宣贯专项小组，联合新疆高校、食品行业协会、检验机构统筹标准落地实施， 建立季度交流例会机制，收集行业使用反馈。
（二） 技术保障
整理配套操作手册、试验示范视频、全套记录表模板， 面向科研人员、企业研发人员开展线下实操培训；开放菌种验证试验平台，为行业提供方法比对、指标答疑技术支撑。
（三） 产业示范保障

选取新疆北疆、南疆代表性发酵乳企业、高校菌种库作为标准应用示范单位，完整落地全流程操作规范，形成可复制、可推广的本土益生菌挖掘标准化示范模式。
（四） 长效修订保障
标准实施满 2  年后开展行业应用效果评估，结合新疆益生菌科研新成果、产业发展新需求、国家新出台微生物标准，适时组织修订完善条款内容。
八、标准实施建议
1.  本文件为推荐性团体标准，面向新疆区域高校、科研院所、乳制品加工企业、益生菌研发企业、第三方检测机构推广使用， 统一本土特色益生菌挖掘鉴定技术流程；
2.  鼓励新疆地方科研项目、特色发酵食品研发、菌种资源库建设优先采用本标准作为试验规范；
3.  建议市场监管、畜牧行业主管部门将本标准作为新疆特色发酵乳、益生菌产品菌株原料审核参考依据；
4.  依托本标准搭建新疆特色益生菌共享菌种资源数据库，推动民族特色生物资源产学研转化。
九、社会效益、产业效益与生态效益
（一）产业经济效益
统一标准化筛选流程降低企业、科研机构菌株研发试错成本； 规范本土优良功能菌株评价体系，提升新疆特色益生菌菌株知识产权价值，推动马驼乳益生菌、降脂益生菌特色产品产业化，延伸民族乳制品产业链，提升新疆特色食品市场竞争力，带动农牧民增收。
（二） 社会效益
1.  系统保护新疆独有民族微生物种质资源，建立可追溯菌种资源体系，夯实区域生物种质安全基础；
2.  规范益生菌行业菌株宣传、功效评价， 遏制虚假功能宣传，提升新疆特色发酵食品行业公信力；
3.  助力健康中国战略，开发适配本地人群的本土益生菌产品，改善居民肠道健康；

4.  完善民族特色资源标准化体系，丰富中国民族贸易促进会 OTOP  团体标准品类，服务乡村振兴与民族地区特色产业高质量发展。
（三） 生态效益
推动传统牧区发酵食品资源高值化利用，充分挖掘本土微生物天然功能活性，减少化学降脂添加剂、抗生素类调节剂在食品、养殖中的使用， 助力绿色、天然发酵产业发展。
十、结论
本标准编制严格遵守国家标准化法律法规与编写要求，立足新疆地域民族特色益生菌资源产业实际，技术条款均经过大量实地采样与多批次试验验证，指标科学、安全可靠、操作性强， 与现行国家、行业标准协调配套， 有效填补新疆特色功能益生菌挖掘与鉴定领域标准空白。
标准发布实施后，能够全面规范本土特色菌种筛选、鉴定、功能评价与保藏全流程，保护稀缺民族微生物种质资源，推动新疆特色益生菌产业标准化、规范化、可持续发展， 具备显著产业、社会与生态价值， 建议作为中国民族贸易促进会推荐性团体标准发布实施。
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